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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплиныЦель
;классификацииихнаноматериалах,ознанийприобретение●

наноматериалов;полученияметодовитермодинамикиописание●
электрических,(механических,свойствфизическихпрогнозированиеиопределение●

наноматериалов;оптических)магнитных,
качествевэлектронике,внаноматериаловпримененииознанийприобретение●

др.исенсорикематериалов,композиционных

дисциплиныЗадачи
-физикоихснаноматериалов,полученияпроцессовосновамисознакомление●

систем,развитияперспективамисприменения,областямиссвойствами,химическими
наноматериалы.использующих

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

дисциплин.факультативныхрамкахвреализуетсяДисциплина

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
дисциплин:следующих

Электродинамика:
поля,инвариантыформах,интегральнойидифференциальнойвМаксвеллаУравнения

волны.электромагнитные
:механикаКвантовая

изСистемабозоны.иФермионыфункции.волновыеантисимметричныеиСимметричные
ифермионнойЭнергияфермионов.дляПаулизапретаПринципчастиц.тождественныхмногих

состояниям.почастицраспределенияразличимыеМикроскопическисистем.бозонной
неразличимыеИдентичныесистемы.состояниеМакроскопическоефункции.Одночастичные

Плотностьспином.целымсчастицынеразличимыеИдентичныеспином.полуцелымсчастицы
яме.квантовойтрехмернойвсостояний

физикаСтатистическая
Бозе-Эйнштейна.Ферми-Дирака,Максвелла-Больцмана,Статистики

состоянияконденсированногоФизика
диэлектрики,металлы,телах,твердыхвпроцессыкинетическиефононы,структура,Электронная

явления.магнитные

семестре7вкурсе4наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ
дисциплине:пообучениярезультатами

Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1УК- поиск,осуществлятьСпособен
синтезианализкритический

применятьинформации,
решениядляподходсистемный

задачпоставленных

обработкиисбораметодикиЗнать:З-УК-1
ироссийскиеактуальныеинформации;
винформацииисточникизарубежные

деятельности;профессиональнойсфере
анализасистемногометод

методикиприменятьУметь:У-УК-1



информации;обработкиисборапоиска,
синтезианализкритическийосуществлять

разныхизполученнойинформации,
источников

исборапоиска,методамиВладеть:В-УК-1
синтезаианализакритическогообработки,

системногометодикойинформации;
задачпоставленныхрешениядляподхода

1.ОПК- задачирешатьСпособенОПК-1.
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

аанализа,математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакже
общеинженерныхиестественнонаучных

.знаний

2.ОПК- вучаствоватьСпособенОПК-2.
техническихпроектировании
исистемобъектов,

спроцессовтехнологических
экономических,учетом

исоциальныхэкологических,
ограниченийдругих

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
проектироватьуметьУ-ОПК-2

исистемобъекты,технические
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

навыкамивладетьВ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
3.ОПК- вучаствоватьСпособенОПК-3.

профессиональнойуправлении
знанияиспользуядеятельностью,

проектногообластив
менеджмента

иуправленияосновызнатьЗ-ОПК-3
областивменеджментапроектного

деятельности;профессиональной
всодействоватьуметьУ-ОПК-3

управлениииорганизации
деятельностью;профессиональной

управлениянавыкамивладетьВ-ОПК-3
деятельностью,профессиональной

проектногообластивзнанияиспользуя
менеджмента



1ПК- виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.

2ПК- наиспользоватьСпособен
современныепрактике

влиянииопредставления
свойстванаструктуры

свзаимодействииихматериалов,
полями,средой,окружающей

излучениямиичастицами

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
свзаимодействииприматериаловсостояния

ичастицамиполями,средой,окружающей
наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями

материалов.свойства
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
воборудованиитехнологическом

правиламиссоответствии
безопасности,техники

санитарии,производственной
нормибезопасностипожарной

трудаохраны

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

охранынормибезопасностипожарной
труда;

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом
ПК-4 наиспользоватьСпособен

ознанияпроизводстве
новыхитрадиционных
процессахтехнологических

областивоперацияхи
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
наиспользоватьуметьУ-ПК-4

итрадиционныхознанияпроизводстве
ипроцессахтехнологическихновых

материаловеденияобластивоперациях
использованиянавыкамивладетьВ-ПК-4



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

новыхитрадиционныхпроизводствена
операций.ипроцессовтехнологических

ПК-6.1 виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

.модификации

физико-химическиезнатьЗ-ПК-6.1
наноструктурированныххарактеристики
материаловкомпозиционных

внедрятьиРазрабатыватьУ-ПК-6.1
контроляметодыисистемысовременные

разработанныхсвойств
композиционныхнаноструктурированных

материалов
системамисовременнымивладетьВ-ПК-6.1

разработанныхсвойствконтроляметодамии
композиционныхнаноструктурированных

материалов
УКЕ-1 использоватьСпособен

естественнонаучныхзнания
применятьдисциплин,

математическогометоды
моделирования,ианализа

итеоретического
экспериментального

висследования
задачахпоставленных

использованияспособыЗнатьЗ-УКЕ-1
дисциплинестественнонаучныхзнаний

методыприменятьУметьУ-УКЕ-1
моделирования,ианализаматематического

экспериментальногоитеоретического
задачахпоставленныхвисследования

использованиянавыкамиВладетьВ-УКЕ-1
дисциплинестественнонаучныхзнаний

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной





сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

ведущимииученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
истолов,круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителями

математики.прикладной
профессиональногоконкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.
школах.летнихтакжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.

плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологи.

КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ

НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

работыВид часовКоличество
работы:видна

преподавателемсобучающихсяработаКонтактная

(всего)занятияАудиторные 36
числе:томВ

лекции 36
занятияпрактические -
занятиялабораторные -

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

зачет -
оценкойсзачет -

экзамены -
обучающихсяработаСамостоятельная

обучающихсяработаСамостоятельная 36
(часы):Всего 72

единицы):(зачетныеВсего 2



академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

Московскогофакультетамеханико-математическогобиблиотекаЭлектронная1.
http://lib.mexmat.ruуниверситетагосударственного

http://www.relativity.ru/-сайтобразовательный2.
https://online.mephi.ru/3.
http://library.mephi.ru/4.

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

51- наноматериаловКлассификация 8 - - - 8
116- наночастициндивидуальныхСвойства 14 - - - 14
1612- наноструктурыУглеродные 14 - - - 14

семестр:заИтого 36 - - - 36

№
Наименование

/темыраздела
дисциплины

Содержание

1
Классификация
наноматериалов

структуртипыиклассификацииОсновынаноматериалах.оПонятие
наноматериалов.

наноматериалов.спецификипричиныФизические
2

Свойства
индивидуальных
наночастиц

иструктурныечисламагическиенанокластеры,Металлические
«желе».модельэлектронные,

наночастиц.теплоемкостьиспектрФононный
каталитическаянаночастиц,свойствамагнитныеиЭлектронные

суперпарамагнетизм.активность,
частиц.полупроводниковыхсвойстваОптические

взрыв.КулоновскийФотофрагментация.
частиц.металлическихсвойстваОптические

синтез,газофазныйнаночастиц:полученияМетоды
растворов,коллоидныхизосаждениесинтез,плазмохимический

механосинтез,восстановление,иразложениетермическое
взрыв.электрическийсинтез,детонационный

3

Углеродные
наноструктуры

электрические,–Фуллеритыфуллерены.кластеры,Углеродные
свойства.магнитные

свойства,электрическиеполучение,нанотрубки,Углеродные
применение.

графенаПолучениеграфена.структураЗоннаяГрафен.
наноструктуруглеродныхПрименения

http://lib.mexmat.ru/
http://www.relativity.ru/
http://library.mephi.ru/


ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)
анл.:сПер.пособие.Учебноенанотехнологии.иматериаловновыхХимияБ.Фахльман1.

с.4642011.-«Интеллект»,ДомИздательскийДолгопрудный:-Б.Фахльман/изданиеНаучное
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